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Darstellung einer Schwingung in 
Polar- bzw# Zirkularform auf XY-Oszillographen 



Die Erf indung betrifft ein Verf ahren zur Darstellung einer Schwingung in 
Polar- bzw, Zirkularform auf XY-Oszillographen. 

Es ist bekannt, zur Darstellimg einer Schwingung in Polar- bzw. Zirioilar- 
f orm auf Xy-Oszillographen Phasenschieberschaltungen zu verwenden, wobei 
die Phasenverschiebung exakt 90° betragen muB.. Andert sich die Prequenz, 
so mlissen die Phasenschieber nachgeglichen werden. 

Die Aufgabe der Erf indung besteht darin, daS die Phasenverschiebung von 
der Prequenz unabhangig gemacht wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB daduroh gelost, daB mittels eines 
Analog-Digitalwandlers mit winkelbezogener Ausgabe pro Winkelgrad eine 
Anzahl elektrischer Impulse ausgegeben werden, die mittels zweier 
digitaler Binarzahler gezahlt werden, wobei die Zahler so aufwarts und 
abwarts zahlend geschaltet sind, daB bei stellenriohtiger Bewertung 

In- 

mittels Digital-Analogwandler zwei dreieckf orraige Spannungen mit 

Phasenverschiebung erzeugt werden, und daB mittels Sinusfunktionsgeber. 
die-Dreieckspannungen in Sinus- bzw, Cosinusspannvmgen geformt werden 
zur Erzeugung der Ausgangssignale durch Multiplizierer, die die Sinus- 
bzw. Cosinusspannungen durch eine Gleichspannvmg imd durch eine dem 
MeBsignal entsprechende Spannung modulieren. Es ist vorteilhaft gemaB 
der Erfindung, wenn dem Winkel von 360° eine Impulszahl von K n ent- 
spricht, wobei n ganzzahlig ist. Da die Spannxingen, die aus einzelnen 
Stufen aufgebaut sind, am Ausgang der Digital-Analogwandler nicht streng 
dreieckf ormig sihd, wird n groB gewahlt, xom den entstehenden' Fehler 
klein zu halten. 
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Bei einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungsform der Erf indung wird die 
Erzeugung der elektrlschen Impulse mittels eines einzigen Digitalzahlers, 
eines einzigen Digital-Analogvmndlers, eines Sinusfunktionsgebers und 
eines weiteren Sinusfunktionsgebers ermoglicht, wobei der Sinusfunktions- 
geber durch eine geschaltete Gleichspannung, die von d&a Maxima und Minima 
der Dreieckspannung abgeleitet wird, so umschaltbar ist, dafl er die Cosinus 
funktion erzeugt. 

Weitere Vorteile und Anwendungsmdglichkeiten der neuen Erf indung ergeben 
sich aus den beiliegenden Piguren, die nachfolgend beschrieben sind. 

Es zeigt: 

Pig. 1 ein Blockschaltbild einer Einrichtung zur Dar- 

stellung einer Schwingung in Polar- bzw. Zirkular- , 
form auf einem XY-Oszillographen, 

Pig. 2 den Spannungsverlauf Uber einer Zeitachse "t" am 
Ausgang des Analog -Digitalwandlers von Pigur 1, 
wobei dieser Ausgang mit A bezeichnet ist. 

Pig- 3 den Spannungsverlauf am Ausgang des ersten 

Digital -Analogwandlers von Pigur 1, wobei dieser 
Punkt mit B bezeichnet ist. 

Pig* 4 den Spannungsverlauf am Ausgang des zweiten 

Digital -Analogwandlers von Pigur 1 am MeBpunkt C, 

Pig, 5 den Spannungsverlauf an den Mefipunkten D und E, 
die sich am Ausgang der Sinusfunktionsgeber be- 
finden. Die Spannung Ug ist gestrichelt angedeutet. 

Pig. 6 ein Oszillogramm, wobei eine dreleckformige Mefi- 
spannung vorliegt. 
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Pigur 1 zeigt ein Blooksohaltbild einer Einrichtiang zur Darstellumg elner 
Schwingung in Polar- bzw. Zirkularform auf einem XY-Oszillographen. Bei 
meohanischen Anwendungsfallen ist die EingaiigsgroBe fur einen Analog- 
Digitalwandler 1 beispielsweise die Umdrehung einer Welle 2. Der Analog- 
Digitalwandler 1 setzt den Winkel gegeniiber einer Bezugslinie in eine An- 
zahl von Irapulsen, die dem Winkel entspricht, ym. Der Spannungsverlauf 
am MeBpiinkt A, der, sich am Ausgang des Analog-Digitalwandlers 1 befindet, 
ist in Pigur 2 wiedergegeben. Die Impulszahl entspricht hier beispielsweise 
einem Winkel j~ pro Umdrehung der Welle 2. Zwei digitale Binarzahler 
stehen iiber eine elektrische Leitung 4 mit dem Analog-Digitalwandler 1 in 
Verbindung. In diesen Zahlern J .werden die ankommenden Impulse binar addiert 
bzw. bei RUokwartszahlung subtrahiert. Die* Grundstellung wird.beim Nulld\xrch- 
gang der Welle bei jeder Umdrehxxng eingestellt. Bei Erreiohen des Maximal-* 
bzw, Minimalzahlwertes wird die Zahlriohtung \jmgeschaltet. Die Zahler 3 
stehen iiber elektrische Leitimgen 5 6 mit Digital-Analogwandlem 7 8 
in Verbindung, Die Digital-Analogwandler 7* 8 bewerten die Ausgangsspannungen 
der Zahler J>, wobei ein Ausgangssignal erzevigt wird, welches in der Hohe'der 
Spannung dem Z^iler stand des Zahler s 3 entspricht^ Da die Zahler 3 aufwarts 
und abwarts zahlen, sind die Spannungen an den MeBpunkten B und C bei 
konstanter Winkelgeschwindigkeit der Welle 2 dreieckfbrmig. Dies ist in den 
Piguren 3 u, 4 gezeigt, wobei die Spannungen und in den MeBpunkten B 
und C aufgenommen wurden. Die Digital-Analogwandler 7* 8 stehen iiber Lei- 
tungen 9, 10 mit den Sinusfunktionsgebem 11, 12 in Verbindung. Die Sinus- 
funktionsgeber 11, 12 wandeln die Spannungen Ui^ und U^, die in den Piguren 
3 \md h gezeigt sind, in die Spannungen und urn, die in Pigur 5 darge- 
stellt sind. Multiplizierer 13, 14 stehen iiber die Leitungen 15* 16 mit den 
Sinusfunktionsgebern 11, 12 in Verbindung. Die Multiplizierer 13, 14 haben 
Jewells zwei Eingange, wobei der eine Eingang des Multiplizierers 13 am Aus- 
gang des Sinusfunktionsgebers 11 liegt* Am anderen Eingang 17 liegt die 
Summe aus der Gleichspannung, die dem Radius des Nullkreises entspricht und 
die dem MeBsignal entsprechende Spannung an. In gleicher Weise wird 
Multiplizierer l4 vom Sinusfunktionsgeber 12 und vom Eingang 17 gespeist. 
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Am Ausgang l8 des Multiplizlerers I5 entsteht die Spaimung fUr die 
horizontal Ablenkung des Elektronenstrahls eines Oszillographen 20, 
Die Spannung gehorcht hier der Punktion X = (r^ + '^^'Ct^^'tj wobei 
der Radius des Nullkreises ist und r^ dem MeBsigml entspricht* 
tiber die Leitung I9 wird vom Multiplizierer 14 der Vertikaleingang 
des Oszillographen 20 gespeist. Die Spannxmg in diesem Eingang gehorcht 
der Punktion Y « (r^ + r^) ^u<u>+ • 

Pigur 6 zeigt ein Oszillogranm des Oszillographen 20, wobei als 
konzentrisoher Kreis der Nullkreis 21 aufgezeiohnet ist; der Kreis 22 
stellt den MeBkreis dar« 

Nit der beschriebenen Einriohtung ist es moglioh, wahrend einei^ Umlaufs 
der Welle 2 den Nullkreis zu schreiben und wahrend des nachfolgenden Um- 
laufs den Nullkreis mit uberlagertem MeBsignal darzustellen. Bei anderen 
Anwendungsfallen kann der Nullkreis ausgeblendet werden; dann wird in 
Jedem Umlauf das Mefisignal aufgenommen* 

Untersohiedliehe Winkelgeschwindigkeiten der Welle 2 auoh innerhalb einer 
Umdrehung werden im Oszillogranm phasenriohtig dargestellt, da die Spannun-- 
gen fiir die Horizontal- und Vertikalablenkung streng winkelproportional 
sind. 
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Patentanspruche 



1. /Verfahren zur Darstellung einer Schwingung in Polar- bzw. Zirkularform 

auf Xy-Oszillographen, dadurch gekennzeichnet, daB mittels elnes 
Analog-Dlgitalwandlers (1) mit winkelbezogener Ausgabe pro Winkelgrad 
eine Anzahl elektrischer Impulse ausgegeben werden, die mittels zweier 
digitaler BinarzShler (3) gezahlt werden, wobei die Zahler (5) so auf- 
warts und abwarts zahlend geschaltet sind, dafi bei stellenrichtiger Be- 
wertung mittels Digital-Analogwandler (7, 8) zwei dreieckfbrmige Span- 
nimgen (Ug, U^) mit Phasenverschiebung erzeugt werden,vind dafi mittels 
Sinus funktionsgeber (11, 12) die Dreieckspannungen in Sinus- bzw. Cosinus- 
spannungen (Uj^, U^) geformt werden zur Erzexagung der Ausgangssignale durcii 
Multiplizierer (15, 14), die die Sinus- bzw. Coslnusspannungen (U.., U„) 
durch eine Gleiohspannung (17) und durch eine dem MeJSsignal entsprechende 
Spannung (17) modulieren. 

• — - . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Erzeugung . 
der elektrischen Impulse mittels eines einzigen Digitalzahlers (5), 
eines einzigen Digital-Analogwandlers (7)> eines Sinusftrnktionsgebers 
(IX) und eines weiteren Sinusfunktionsgebers (12) ermbglicht wird, wo- 
bei der Sinusfionktionsgeber (12) duroh eine geschaltete Gleiohspannung, 
die von dem Maxima und Minima der Dreieckspannung abgeleitet wird, so 
umsohaltbar ist, dafi er die Cosinusfunktion erzeugt. 
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